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Ñòèâåí Îëèâå, òåõíè÷åñêèé ìåíåäæåð, International Rectifier. E-mail: svl@rainbow.com.ua
Íåîáõîäèìîñòü ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë ìèðîâûõ

ïîëîæåíèé, îïðåäåëÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿ ïî ìàêñè-
ìóìó êîýôôèöèåíòà íåëèíåéíûõ (ãàðìîíè÷åñêèõ)
èñêàæåíèé (ÊÍÈ) äëÿ óñòðîéñòâ ñ ïèòàíèåì îò ñåòè,
îçíà÷àåò òî, ÷òî ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè êîððåêòè-
ðîâêè êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè (ÊÊÌ-PFC) ñòàëî
êëþ÷åâûì àñïåêòîì äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ñ òàêèìè ñòàíäàðòàìè
êàê êèòàéñêèé «3Cs» (China Compulsory Certificate
êèòàéñêèé îáÿçàòåëüíûé ñåðòèôèêàò), åâðîïåéñêè-
ìè è ÿïîíñêèìè ñòàíäàðòàìè, àìåðèêàíñêèìè ñòàí-
äàðòàìè èíñòèòóòà IEEE, êîððåêòèðîâêà êîýôôèöè-
åíòà ìîùíîñòè ñòàëà îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè
èçãîòîâëåíèè èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðî-
äàæè è èñïîëüçîâàíèÿ âî âñåì ìèðå.

Îñóùåñòâëåíèå ÊÊÌ ñîçäàåò õîðîøóþ ïðàêòèêó ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ïðåäîñòàâëÿåò ðÿä ïðåèìóùåñòâ, êàê
ïðîèçâîäèòåëþ, òàê è êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ. Íàïðè-
ìåð, óñòðîéñòâà, îñíàùåííûå ýëåêòðîäâèãàòåëåì óâå-
ëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè, ïîçâîëÿþò ïîëó-
÷èòü áîëåå ìîùíûå ñèñòåìû ïèòàíèÿ áåç âîçðîñòà-
íèÿ îãðàíè÷åíèé ïèêîâîãî òîêà. Â òî æå âðåìÿ, êàñ-
êàä ÊÊÌ ãåíåðèðóåò î÷åíü ñòàáèëüíîå ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå íà øèíå, è íåîáõîäèìîñòü â çàùèòå êîìïî-
íåíòîâ îò âñïëåñêîâ íàïðÿæåíèÿ èñêëþ÷åíà, ÷òî ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áîëåå íèçêîå íàïðÿæåíèå è
áîëåå ðåíòàáåëüíûå, ñëåäóþùèå çà êàñêàäîì, êîì-
ïîíåíòû. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñîçäàâàÿ ðåøåíèÿ íà îñ-
íîâå ÊÊÌ, êîòîðûå ïðåäëàãàþò óíèâåðñàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïî äîïóñòèìîìó íàïðÿæåíèþ, ðàçðàáîò÷è-
êè ìîãóò ñíèçèòü òðåáîâàíèÿ íà ðàçðàáîòêó è óïðîñ-
òèòü ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ âî âñåì ìèðå.

Òðàäèöèîííîå ïðèìåíåíèå ÊÊÌ
Îáû÷íî ðàçðàáîò÷èêàìè èñïîëüçóþòñÿ äâå ìåòî-

äèêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåøåíèé íà îñíîâå ÊÊÌ.
Âûáîð îäíîé èç íèõ çàâèñèò îò òîãî, ðàáîòàåòå ëè âû
ñ «ìàëîìîùíûìè» èëè «ìîùíûìè» ñèñòåìàìè. Ýô-
ôåêòèâíàÿ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, ïî êîòîðîé ìå-
òîäèêè ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå, â íåêîòîðîé ñòåïåíè îò-
ðàæàåò ñïåöèôèêó ïðèìåíåíèÿ, è òàêèå ôàêòîðû êàê
âîçäóøíûé ïîòîê è îáúåì ñèñòåìû èãðàþò êðèòè÷åñ-
êóþ ðîëü, ïðè îïðåäåëåíèè ê êàêîé èç ìåòîäèê ïå-
ðåéòè. Òåì íå ìåíåå, óñòðîéñòâà, ó êîòîðûõ íîìèíàëü-
íàÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò 200-300 Âò, êëàññèôèöèðó-
þò êàê «ìîùíûå» äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ÊÊÌ. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåìîå ôàêòè÷åñêîå ðåøåíèå íà îñ-
íîâå ÊÊÌ áóäåò îñíîâûâàòüñÿ íà êîìïðîìèññå ìåæ-
äó ðàáî÷èìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ïëîòíîñòü ðàññåèâà-
åìîé ìîùíîñòè è ÊÏÄ) è öåíîé.

Â ñëó÷àå ìàëîìîùíîé ñèñòåìû, îáùèé ïîäõîä ê îñó-
ùåñòâëåíèþ ýòàïà ÊÊÌ çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè
óïðàâëåíèÿ èìïóëüñíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ â ðåæè-
ìå ïóëüñèðóþùåãî òîêà (ÐÏÒ-DCM (Discontinuous
Current Mode)), ïðè êîòîðîì òîê èíäóêòèâíîñòè ïàäàåò
äî íóëÿ â òå÷åíèå êàæäîãî èìïóëüñà. Ïðåèìóùåñòâî

èñïîëüçîâàíèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå ÐÏÒ â òîì, ÷òî îíè
ïðîñòû è ðåíòàáåëüíû. Òåì íå ìåíåå, ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ ìîùíîñòè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå âñå áîëü-
øèõ ôèëüòðîâ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ, ïðè ýòîì ÊÏÄ
ïàäàåò, è íåîáõîäèìî âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîëå-
âûõ òðàíçèñòîðîâ è òåïëîîòâîäîâ. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì
äëÿ áîëåå âûñîêèõ ìîùíîñòåé ïðèìåíÿþò ðåæèì íå-
ïðåðûâíîãî òîêà (ÐÍÒ-CCM (Continuous Current Mode)).
Ïðèìåíåíèå òàêîãî ðåæèìà äàåò óâåëè÷åíèå ïëîòíîñ-
òè ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè, íî îáû÷íî âåäåò ê óâåëè-
÷åíèþ ÷èñëà ýëåìåíòîâ, ÷òî óñëîæíÿåò ñàìó òîïîëîãèþ
ñõåìû, óâåëè÷èâàåò ðàçìåðû è öåíó ñèñòåìû â öåëîì.

Íîâûé ïîäõîä ïðè ðàçðàáîòêå ÊÊÌ ðåøåíèé
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíà è çàïàòåíòîâàíà

íîâàÿ ìåòîäèêà óïðàâëåíèÿ. Ýòà ìåòîäèêà, êîòîðàÿ èç-
âåñòíà êàê óïðàâëåíèå âíóòðè îäíîãî òàêòîâîãî öèêëà
èëè OOC (One Cycle Control), ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñåõ ïðåèìóùåñòâ òðàäèöèîííîé ìåòî-
äèêè ÐÍÒ, íî ïðè ìåíüøåé ñëîæíîñòè è ïî ìåíüøåé
öåíå. Îäíàêî ñàìûì áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì ìåòî-
äèêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ìîæåò áûòü óñïåøíî ïðèìå-
íåíà êàê ê ñèñòåìàì, ó êîòîðûõ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü
ñîñòàâëÿåò îò 75 Âò, òàê è ê òåì ñèñòåìàì, ó êîòîðûõ îíà
ïðåâûøàåò 4 êÂò. Êàê ñëåäñòâèå, ó ðàçðàáîò÷èêîâ òå-
ïåðü åñòü äîñòóï ê åäèíîìó è ýôôåêòèâíîìó ðåøåíèþ
ïðèìåíåíèÿ ÊÊÌ â øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîäóêöèè, îïå-
ðèðóþùåé ïðè ðàçëè÷íûõ ìîùíîñòÿõ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà öåïè óïðàâëåíèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ OOC â ÐÍÒ äëÿ ÊÊÌ, â
òî âðåìÿ êàê íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð òðàäèöèîí-
íîé öåïè óïðàâëåíèÿ äëÿ ÊÊÌ â ÐÍÒ, îñíîâàííîé íà èñ-
ïîëüçîâàíèè óìíîæèòåëÿ. Ïðèìå÷àòåëüíûì îòëè÷èåì
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðåøåíèå, îñíîâàííîå íà ÎÑÑ, íå òðåáó-
åò ñ÷èòûâàíèÿ (èçìåðåíèÿ) ëèíèè ïåðåìåííîãî òîêà –
âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ êîððåêòèðîâêè ôîð-
ìû êðèâîé òîêà è, òåì ñàìûì, óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òà ìîùíîñòè, èçâëåêàåòñÿ èç ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñ óïðàâëåíèåì âíóòðè îäíîãî òàêòîâîãî
öèêëà äëÿ ÊÊÌ â ÐÍÒ.
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íà øèíå (ëèíèè) è îáðàòíîãî òîêà. Ïîëó÷åííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ çàòåì îáðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ âíóò-
ðè îäíîãî òàêòîâîãî öèêëà äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáî÷èì öèê-
ëîì ÊÊÌ èñòî÷íèêà. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, ñõåìà, âû-
ïîëíåííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè ÎÑÑ, íå òðåáóåò:
àíàëîãîâîãî óìíîæèòåëÿ, èçìåðåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ, ãåíåðàòîðà ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòû ïèëîîáðàçíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ. Âìåñòî ýòîãî, èñïîëüçóåòñÿ èíòåãðàöèÿ
âûõîäà óñèëèòåëÿ ðàññîãëàñîâàíèÿ è èìïóëüñà òîêà äëÿ
ãåíåðèðîâàíèÿ ëèíåéíî èçìåíÿþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ,
êîòîðîå çàòåì ñðàâíèâàåòñÿ ñ íàïðÿæåíèåì ðàññîãëà-
ñîâàíèÿ, âû÷èòàåìûì èç ñèãíàëà èçìåðåíèÿ òîêà äëÿ
ãåíåðèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ñõåìó
ØÈÌ. Òàêîé ìåòîä óïðàâëåíèÿ, ïðè êîòîðîì äëÿ ðåàëè-
çàöèè îáû÷íîé 1êÂò ñèñòåìû òðåáóåòñÿ íà 40% ìåíüøå
ðåçèñòîðîâ è íà 50% ìåíüøå êîíäåíñàòîðîâ, ÷åì ïðè
òðàäèöèîííîé ìåòîäèêå ñ óìíîæèòåëåì, îáåñïå÷èâàåò
îáúåäèíåííûå ðåøåíèÿ óïðàâëåíèÿ, àäàïòèðóåìûå ïîä
ðàçëè÷íûå òîïîëîãèè êàê äëÿ ìîäóëÿöèè ïåðåäíèì
ôðîíòîì, òàê è çàäíèì.

ÎÎÑ óïðîùàåò ïðîöåññ ÊÊÌ, òîãäà êàê îáåñïå÷è-
âàåòñÿ òàêîå æå âûñîêîå êà÷åñòâî, êàê è ó òðàäèöèîí-
íûõ ìåòîäèê ñ óìíîæèòåëåì. Äåéñòâèòåëüíî, ÎÎÑ ðå-
øåíèÿ ñî÷åòàþò ïðåèìóùåñòâà ÊÊÌ â ÐÍÒ (âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü) ñ ïðåèìóùåñòâàìè ÐÏÒ-ñõåì (ïðîñòî-
òà, íàäåæíîñòü, íåâûñîêîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ). Ïðî-
ñòîòà ñèñòåìû, ñîâìåñòíî ñ íèçêèì ÷èñëîì ýëåìåí-
òîâ è íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè îçíà÷àåò òî, ÷òî ìåòî-
äèêà ÎÎÑ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü âûñîêîãî êà÷åñòâà, âû-
ñîêîé ïëîòíîñòè ðàññåèâàåìîé ýíåðãèè â ÐÍÒ äëÿ
ðåíòàáåëüíîñòè ìàëîìîùíûõ ïðèëîæåíèé. Â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà äëÿ òðàäèöèîííûõ ÐÏÒ ðåøåíèé òðåáóåò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü áîëüøèå (ãàáàðèòíûå) ôèëüòðû ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ ïîìåõ âñëåäñòâèå âûñîêèõ ïèêîâûõ òî-
êîâ, èñïîëüçîâàíèå ÎÎÑ â ÐÍÒ ñíèæàåò çíà÷åíèÿ òî-
êîâ è òåì ñàìûì ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàíèå áîëåå äå-
øåâûõ è ìåíüøèõ ôèëüòðîâ ÝÌ ïîìåõ. Ýòî îñîáåííî
âàæíî äëÿ òàêèõ ñèñòåì êàê àäàïòåðû âûñîêîìîùíûõ
(ñâûøå 100Âò) ñåòåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÎÎÑ èñ-

ïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ìåòîäà ÊÊÌ. Âñå ýíåðãîðàññå-
èâàþùèå ýëåìåíòû öåïè – èíäóêòèâíîñòü, êëþ÷, äèîä
è äðóãèå èñòî÷íèêè íàãðåâà (ðàäèàòîðû) – îñòàþòñÿ
íåèçìåííûìè è ÊÏÄ ïîñòîÿííûì.

Èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà êîððåêöèè
êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ñ ÎÎÑ

Âñëåäñòâèå ïðîñòîòû ìåòîäà ÎÎÑ, áîëåå êîìïàêò-
íûõ è èçÿùíûõ ðåøåíèé íà åãî îñíîâå, ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü ñêîìïîíîâàòü âñþ êëþ÷åâóþ ôóíêöèîíàëü-
íîñòü ìåòîäà â îäíó, ìèíèàòþðíóþ ÈÑ. ×òî è áûëî ñäå-
ëàíî êîìïàíèåé International Rectifier – ðàçðàáîòàíî íî-
âîå ñåìåéñòâî ÈÑ IR1150 ÊÊÌ microPFC äëÿ AC/DC-ñõåì.

Ðàçìåùåííûé â êîðïóñå SOIC-8, ÷èï IR1150 òðåáó-
åò âäâîå ìåíüøåå ïðîñòðàíñòâî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ÊÊÌ â ìîùíûõ ñèñòåìàõ â ñðàâíåíèå ñ ðàíåå èñïîëü-
çóåìûìè ÐÍÒ ïðèëîæåíèÿìè. Â ìàëîìîùíûõ ñèñòå-
ìàõ, ãäå ïëîòíîñòü ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè êðèòè÷-
íà, ÈÑ êîíòðîëëåð ñíèæàåò ïèêîâûå òîêè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, íà 43% òðåáîâàíèÿ ê ïðèìåíåíèþ ôèëüòðîâ
ÝÌ ïîìåõ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò íà 16% ðàç-
ìåðû ïëàòû è óâåëè÷èâàåò ðàññåèâàåìóþ ìîùíîñòü
íà 10% äëÿ 120Âò ñèñòåì.

Íåñìîòðÿ íà ñâîè ðàçìåðû, ÷èï IR1150 ïðåäîñòàâ-
ëÿåò ðàçðàáîò÷èêó 1.5 À äðàéâåð, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàç-
ðàáàòûâàåìûì ïðèëîæåíèÿì ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-
âàíèÿì õàðàêòåðèñòèê äëÿ ìîùíûõ ñèñòåì. Äëÿ áîëåå
ìîùíûõ ñèñòåì â 1.5 êÂò è âûøå, åäèíñòâåííûì ãëàâ-
íûì äëÿ èíæåíåðà ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå äëÿ ïèòàíèÿ ñõåìû áîëüøèõ ïîëåâûõ òðàíçèñòî-
ðîâ, ñîåäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî, èëè áèïîëÿðíûõ òðàí-
çèñòîðîâ ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì. Êðîìå òîãî, â âèäó
òîãî, ÷òî òåõíîëîãèÿ ÎÎÑ îïåðèðóåò â ðåæèìå ïèêîâî-
ãî òîêà, îäèí èç äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, òðåáóå-
ìûõ ïðè òðàäèöèîííîì ìåòîäå ÊÊÌ â ÐÍÒ, ìîæåò áûòü
èñêëþ÷åí. Óïðàâëåíèå ðåæèìîì ïèêîâîãî òîêà ïðèíî-
ñèò äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî äëÿ âûñîêîìîùíûõ
ñèñòåì, ãäå îíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðîùåíèÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ è óìåíüøåíèÿ ÷èñëà êîìïîíåíòîâ â ïðè-
ëîæåíèÿõ, êîòîðûå èñïîëüçóþò BLB (Bridge-Less Boost)
òîïîëîãèþ äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè
(ÊÏÄ). Âûâîä çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ îáåñïå÷è-
âàåò ïîâûøåííóþ çàùèòó äëÿ âûñîêîìîùíûõ ñèñòåì, ê
òîìó æå èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà îáëàäàåò òàêèìè ñâîé-
ñòâàìè, êàê Enable- è Micro-Power-âêëþ÷åíèå, à òàêæå
«Sleep Mode», ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðåäïèñàíèÿì
ñòàíäàðòîâ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè,
òàêèõ êàê 1W Standby, Blue Angel è Energy Star.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà, ñîäåðæàùàÿ ÈÑ

Ðèñ. 2. Ñõåìà íà îñíîâå óìíîæèòåëÿ äëÿ ÊÊÌ â ÐÍÒ.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÑ IR 1150.
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IR1150 îò International Rectifier. Ðèñ. 4 èëëþñòðèðó-
åò ñðàâíåíèå äâóõ ñèñòåì: òðàäèöèîííîé (íà îñíî-

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè:
ñõåìû íà îñíîâå óìíîæèòåëÿ (UC3817) è ñõåìû
íà ÎÎÑ (IR1150S).

âå óìíîæèòåëÿ) è ñèñòåìû ñ ÎÎÑ. Ñðàâíåíèå ïðî-
âîäèëîñü ïðè òåìïåðàòóðå 25°C è ìîùíîñòè íà-
ãðóçêè 250 Âò, áåç èñïîëüçîâàíèÿ âîçäóøíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ è íà ôèêñèðîâàííîé ðàáî÷åé ÷àñòîòå â
100 Ãö. Ïðè ýòîì ôèëüòð ÝÌ ïîìåõ, èíäóêòèâíîñòü,
êëþ÷ è äèîä, èñïîëüçóåìûå â îáîèõ ñëó÷àÿõ áûëè
èäåíòè÷íûìè.

Òåõíîëîãèÿ ÎÎÑ îáëàäàåò ñóùåñòâåííûìè äîñ-
òîèíñòâàìè ïðè åå ïðèìåíåíèè äëÿ ÊÊÌ, òàê êàê
îíà ñî÷åòàåò ïðåèìóùåñòâà ÐÍÒ (Cont inuous
Conduction Mode) ñ ïðåèìóùåñòâàìè ÐÏÒ-ñõåì
(Discontinuous Current Mode). Èíòåãðèðîâàíèåì
ôóíêöèîíàëüíîñòè ÎÎÑ â êîìïàêòíóþ, âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíóþ ÈÑ, êîìïàíèåé International Rectifier
ðàçðàáîòàí ÷èï µPFC (ÊÊÌ) îáåñïå÷èâàþùèé ðåøå-
íèÿ îò 75W äî 4kW è âûøå. Áîëåå òîãî, ïðîñòîòà
ÎÎÑ òåõíîëîãèè ïîçâîëèò ïðîèçâîäèòåëÿì ñîêðà-
òèòü âðåìÿ ðàçðàáîòêè ïðîäóêöèè è óìåíüøèòü âðå-
ìÿ  ïîñòóïëåíèÿ ýòîé ïðîäóêöèè íà ðûíîê.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè Rainbow Technologies. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòàõ: www.rainbow.by è www.rtcs.ru èëè â îôèñàõ êîìïàíèè Rainbow Technologies.

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÀ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÊÀÁÅËÜÍÎÃÎ
ÐÀÇÂÅÒÂÈÒÅËß ÐÀÄÈÎ×ÀÑÒÎÒÍÛÕ ÒÂ-ÑÈÃÍÀËÎÂ

Èãîðü Ñòåöêî. E-mail: stetsko@bsu.by
Ôèðìà Analog Devices ïðåäëàãàåò íîâóþ ìèêðî-

ñõåìó ADA4302-4, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé àêòèâíûé
ðàçâåòâèòåëü ñèãíàëîâ ðàäèî-
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà.

Ïðèìåíåíèå ýòîé ìèêðîñõå-
ìû ïîçâîëÿåò ëó÷øèì îáðàçîì
ðåøèòü çàäà÷ó ðàçäåëåíèÿ ñèã-
íàëîâ íà ÷åòûðå êàíàëà â ïîëó-
÷àþùèõ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå êàáåëüíûõ ìóëüòè-òþíå-
ðàõ, òàê íàçûâàåìûõ set-top-
boxes (STBs). Â íèõ åäèíûé ðà-
äèî÷àñòîòíûé ñèãíàë ðàçäåëÿåò-
ñÿ ìåæäó ÷åòûðüìÿ òþíåðàìè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò îäíîâðåìåííî íàáëþäàòü
íà ýêðàíå òåëåâèçîðà äâå ïðî-
ãðàììû – îñíîâíîé òåëåâèçèîí-
íûé ñèãíàë è «êàðòèíêó â êàðòèí-
êå» (â òåëåâèçîðàõ, èìåþùèõ ñî-
îòâåòñòâóþùóþ âîçìîæíîñòü), åùå îäíó òåëåâèçèîí-
íóþ ïðîãðàììó çàïèñûâàòü íà âèäåîìàãíèòîôîí è
èìåòü äîñòóï â Internet ÷åðåç øèðîêîïîëîñíûé êàáåëü-
íûé ìîäåì. Òðàäèöèîííîå ðåøåíèå òàêîé çàäà÷è äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè çàêëþ÷àëîñü â èñïîëüçîâàíèè
áîëüøîãî ÷èñëà ïàññèâíûõ äèñêðåòíûõ êîìïîíåíòîâ
äëÿ ðàçâåòâëåíèÿ ñèãíàëà è ïîñëåäóþùåãî óñèëåíèÿ
åãî ìîùíîñòè ñ ôèêñèðîâàííûì êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå â ýòèõ öåëÿõ ìèêðîñõåìû
ADA4302-4 ïîçâîëÿåò íà 2 äÁ ñíèçèòü øóì-ôàêòîð è

íà 16 äÁ óðîâåíü ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ, îáåñïå÷èâàÿ
òåì ñàìûì óñòðîéñòâó áîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê

ñëàáûì ñèãíàëàì, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñíèæàåò ÷àñòîòó ïðåðû-
âàíèÿ è ïðîïàäàíèÿ òåëåâèçèîí-
íîé êàðòèíêè. Êðîìå òîãî, ñíèæà-
åòñÿ òðóäîåìêîñòü ðàçðàáîòêè è
íàñòðîéêè óñòðîéñòâà, åãî ãàáà-
ðèòû è ñòîèìîñòü.

Ìèêðîñõåìà ADA4302-4 ÿâëÿ-
åòñÿ àêòèâíûì óñèëèòåëåì, èìå-
åò äèôôåðåíöèàëüíûé âõîä è ÷å-
òûðå äèôôåðåíöèàëüíûõ âûõî-
äà, âûïîëíåíà ïî ïåðåäîâîé
SiGe (êðåìíèé-ãåðìàíèåâîé) òåõ-
íîëîãèè è èìååò ìèíèàòþðíûé
êîðïóñ LFCSP ðàçìåðàìè 4õ4
ìì. Ðàçâåòâëåíèå âõîäíîãî ñèã-
íàëà ïðîèñõîäèò áåç ïîòåðü, à
äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñõåìà îáåñ-

ïå÷èâàåò âûñîêóþ ëèíåéíîñòü â øèðîêîì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå. Ïðî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ADA4302-4:

– íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ – 5 Â;
– ÷àñòîòà ñðåçà – 1,3 ÃÃö;
– ïîëîñà ÷àñòîò ïðè ðàáîòå íà êàáåëü – îò 54 äî

865 ÌÃö;
– êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íà êàíàë – 4,6 äÁ;
– øóì-ôàêòîð – 4,4 äÁ;
– óðîâåíü èçîëÿöèè ìåæäó êàíàëàìè – 25 äÁ;
– óðîâåíü èñêàæåíèé – -80 äÁ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé èíôîðìàöèè îáðàùàéòåñü ê îôèöèàëüíîìó ïðåäñòàâèòåëþ ôèðìû Analog Devices
â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü – ÓÏ «Àëüôà÷èï»: òåë./ôàêñ +375 (17) 209-80-45, e-mail: alfachip@open.by, www.alfa-chip.com.


