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Î ÊÎÌÏÀÍÈÈ ROHM

ß
ïîíñêàÿ êîìïàíèÿ Rohm Co. Ltd. íà-

÷àëà ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â 1958 ãîäó

è ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøåé êîðïîðà-

öèåé, âõîäÿùåé â ÷èñëî âåäóùèõ ïðîèçâî-

äèòåëåé ïîëóïðîâîäíèêîâ â ìèðå. Êîì-

ïàíèÿ âåäåò ñîáñòâåííûå ðàçðàáîòêè

íîâûõ òåõíîëîãèé è êîìïîíåíòîâ íà áàçå

èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ â Òîêèî,

Èîêîãàìå, Êèîòî, Ãîíêîíãå, Ñàí-Äèåãî,

Ïàðèæå. Çàâîäû Rohm, ðàçìåùåííûå â

ßïîíèè è ñòðàíàõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè,

ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îñíàùåíû îáî-

ðóäîâàíèåì ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìîé ïðîäóê-

öèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèîðè-

òåòîâ êîìïàíèè.

Êîìïàíèÿ âûïóñêàåò øèðîêèé ñïåêòð

èçäåëèé: ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíòåãðàëü-

íûå ñõåìû äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïðèëîæå-

íèé (ASICs), èíòåãðàëüíûå ñõåìû (ÈÑ) ïà-

ìÿòè EEPROM, ñòàíäàðòíûå ëèíåéíûå ÈÑ

(ÎÓ, êîìïàðàòîðû, òðàíçèñòîðíûå ñáîð-

êè), ñòàíäàðòíàÿ ëîãèêà, LDO-ðåãóëÿòîðû,

äðàéâåðû äèñïëååâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé,

ÈÑ äëÿ ìóëüòèìåäèà è òåëåêîììóíèêà-

öèé, àóäèî- è âèäåî-ÈÑ, ìèíèàòþðíûå

âèäåîêàìåðû, òåðìîïå÷àòàþùèå ãîëîâ-

êè, äàò÷èêè, ñâåòîäèîäû, ëàçåðíûå äèîäû,

òðàíçèñòîðû, äèîäû, ýëåêòðîííûå ïðåäî-

Ñ. Êðèâàíäèí

Ìèêðîìèíèàòþðíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ
ROHM äëÿ ïðîìûøëåííîé è áûòîâîé òåõíèêè
Ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ñåðèè ñòàòåé “Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé”
(ÝÊ ¹ 7, 2003; ¹ 4,5,9, 2004; Chip News ¹ 7, 2004). Îáñóæäàþòñÿ òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, îñîáåííî-
ñòè êîíñòðóêöèè è ïðèìåíåíèÿ ìèêðîìèíèàòþðíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ êîìïàíèè Rohm.

õðàíèòåëè äëÿ çàùèòû îò ïåðåãðóçêè, òàí-

òàëîâûå è êåðàìè÷åñêèå ÷èï-êîíäåíñà-

òîðû, ÷èï-ðåçèñòîðû. Îáçîð âîçìîæíîñ-

òåé ïðîäóêöèè Rohm çàèíòåðåñîâàííûé

÷èòàòåëü íàéäåò â ñòàòüå Å. Çâîíàðåâà

(Chip News ¹ 6,  2004).

Îñîáûé èíòåðåñ ðîññèéñêèõ ðàçðà-

áîò÷èêîâ âûçîâóò, ïî ìíåíèþ àâòîðà,

èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ êîìïàíèè Rohm. Èõ

îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ

ìàëûå ðàçìåðû, ïðîñòàÿ ñõåìà âêëþ÷å-

íèÿ è øèðîòà èñïîëüçîâàíèÿ.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÏÈÒÀÍÈß ROHM

AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ AC/

DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé Rohm ÿâëÿåòñÿ

îòñóòñòâèå òðàíñôîðìàòîðà. Èñòî÷íè-

êè âûïóñêàþòñÿ â êîðïóñàõ òèïà SIP. Ýòî

ïîçâîëÿåò â íåñêîëüêî ðàç óìåíüøèòü

ðàçìåð êîíå÷íîãî èçäåëèÿ ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ëèíåéíûìè èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ

òîé æå ìîùíîñòè íà îñíîâå òðàíñôîð-

Ðèñóíîê 1
                   Âíåøíèé âèä
                   AC/DC- è
DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé Rohm

Ãàáàðèòíûé ÷åðòåæ AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(íà ïðèìåðå ìîäóëÿ BP5041A5)

Ðèñóíîê 2

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé Rohm

*) Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå íà âõîäå ìîäóëÿ. Íàïðÿæåíèå AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïîñòðîåííîãî íà
áàçå ìîäóëÿ, ñîñòàâëÿåò 160...253 Â ïåðåìåííîãî òîêà.

Íàèìåíîâàíèå

BP5041A5

BP5041A

BP5048

BP5041A15

BP5048-15

BP5047A24

BP5048-24

BP5046-5

BP5045A

BP5085-15

Uâõ, Â

ïîñò. òîêà

226…358*

226…358*

226…358*

226…358*

226…358*

226…358*

226…358*

-(226…358)*

-(226…358)*

226...358*

226...358*

Uâûõ, Â

+5

+12

+12

+15

+15

+24

+24

-5

-12

+5

+15

Iâûõ, ìÀ

100

100

300

80

200

150

200

250

200

350

80

Ðàçìåðû

êîðïóñà, ìì

33×19×11

33×19×11

35×20×9

33×19×11

35×20×9

35×20×9

35×20×9

35×20×9

28×18×10

49×22×14

49×22×14

Òèï êîðïóñà

SIP10

SIP10

SIP12

SIP10

SIP12

SIP12

SIP12

SIP12

SIP10

SIP16

SIP16

Ïðåîáðàçîâàòåëè ñ îäíèì âûõîäîì

Ïðåîáðàçîâàòåëè ñ äâóìÿ âûõîäàìè
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ìàòîðà. Òàáëèöà 1 ñîäåðæèò ïåðå÷åíü

è îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé. Âíåøíèé âèä ïðåîáðàçîâàòåëåé

ïðèâåäåí íà ðèñ. 1, à ãàáàðèòíûé ÷åð-

òåæ — íà ðèñ. 2.

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ïðåîáðàçîâà-

òåëåé Rohm ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå âûïðÿ-

ìèòåëÿ. Êîíâåðòîð ðàáîòàåò ñ âõîäíûì

íàïðÿæåíèåì 226...390 Â ïîñòîÿííîãî

òîêà. Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ìîæåò

áûòü ëåãêî ïîëó÷åíî èç ïåðåìåííîãî

íàïðÿæåíèÿ 220 Â/50 Ãö.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïàðàìåòðû

ìîäóëåé è ñõåìó âêëþ÷åíèÿ íà ïðèìåðå

ìîäóëÿ BP5041A5 (5 Â, 100 ìÀ).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîäóëåé:

• äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ìî-

äóëÿ 226...390 Â ïîñòîÿííîãî òîêà;

• äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èñ-

òî÷íèêà ïèòàíèÿ 160...276 Â ïåðå-

ìåííîãî òîêà;

• äèàïàçîí âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

4,7...5,3 Â;

• âûõîäíîé òîê 0...100 ìÀ;

• íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæå-

íèÿ 0,05...0,15 Â (1...3%) ïðè èçìåíå-

íèè âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â äèàïà-

çîíå 226...390 Â;

• íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæå-

íèÿ 0,05...0,15 Â (1...3%) ïðè èçìåíå-

íèè íàãðóçêè 0...50 ìÀ (0...50%);

• ðàçìàõ ïóëüñàöèé — 0,05...0,15 Â;

• ÊÏÄ — 48%.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ (ïðèìåð âêëþ-

÷åíèÿ íà ðèñ. 3) òðåáóåòñÿ ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ. Â

îïèñàíèÿõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèâîäÿò-

ñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïàðàìåò-

ðîâ ïîäêëþ÷àåìûõ êîìïîíåíòîâ. Íàïðè-

ìåð, äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ìîäóëÿ

BP5041A5 ïðåäëàãàåòñÿ óáåäèòüñÿ, ÷òî

ïðåäîõðàíèòåëü ðàññ÷èòàí íà òîê íå

ìåíåå 0,5 À. Ñãëàæèâàþùèé êîíäåíñà-

òîð C1 ìîæåò èìåòü åìêîñòü îò 3,3 äî

22 ìêÔ è äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí íà

íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 450 Â. Öåïî÷êà

R1C2 ñëóæèò äëÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(íà ïðèìåðå ìîäóëÿ BP5041A5)

Ðèñóíîê 3

                   Îáëàñòü
                  áåçîïàñíîé ðàáîòû
(íà ïðèìåðå ìîäóëÿ BP5041A5)

Ðèñóíîê 4

Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ â çàðÿäíîì óñòðîéñòâå
ðàäèîòåëåôîíà

Ðèñóíîê 6

Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ â ïûëåñîñåÐèñóíîê 5

Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ â óñòðîéñòâå óïðàâëåíèÿ
äâèãàòåëåì ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðèñóíîê 7
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øóìîâ. Ðåçèñòîð R1 ìîùíîñòüþ 0,25 Âò

ïîäáèðàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî. Åãî íî-

ìèíàë îáû÷íî îò 10 äî 22 Îì. Êîíäåíñà-

òîð Ñ2 åìêîñòüþ 0,1...0,22 ìêÔ ìîæåò

áûòü ïëåíî÷íûì èëè êåðàìè÷åñêèì, ñ ðà-

áî÷èì íàïðÿæåíèåì 450 Â èëè áîëüøå.

Âûõîäíîé ñãëàæèâàþùèé êîíäåíñàòîð C3

äîëæåí èìåòü åìêîñòü 100...470 ìêÔ, ýê-

âèâàëåíòíîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïðîòèâ-

ëåíèå — íå áîëåå 0,4 Îì. Âûïðÿìèòåëüíûé

äèîä D1 äîëæåí èìåòü îáðàòíîå ïèêîâîå

íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 800 Â, ñðåäíèé âûï-

ðÿìëåííûé òîê — áîëåå 0,5 À, ïèêîâûé

èìïóëüñíûé òîê — áîëåå 20 À. Ðåêîìåí-

äóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèîäíûé ìîñò äëÿ

âûïðÿìëåíèÿ âõîäíîãî ïåðåìåííîãî íà-

ïðÿæåíèÿ. Âàðèñòîð ZNR çàùèùàåò âõîä

ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ è

ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

Ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû

â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð -20°…+80°C, òè-

ïîâàÿ çàâèñèìîñòü âûõîäíîé ìîùíîñòè

îò òåìïåðàòóðû ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.

Äîñòîèíñòâà ìîäóëåé Rohm:

• íèçêîå ñîáñòâåííîå ýíåðãîïîòðåá-

ëåíèå;

• îòñóòñòâèå òðàíñôîðìàòîðà, êîìïàêò-

íîñòü, ìàëàÿ ìàññà;

• ïðîñòîòà ñîçäàíèÿ èìïóëüñíîãî èñ-

òî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ïðèìåíåíèå

AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè Rohm

ïðåäíàçíà÷åíû â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ â ñòèðàëüíûõ ìàøèíàõ,

õîëîäèëüíèêàõ, êîíäèöèîíåðàõ, ïîñóäî-

ìîå÷íûõ ìàøèíàõ, ñâåòîòåõíè÷åñêîì

îáîðóäîâàíèè, óâëàæíèòåëÿõ, âëàãîïîãëî-

òèòåëÿõ, ïûëåñîñàõ, êóõîííûõ ïðîöåññî-

ðàõ è äðóãîé áûòîâîé òåõíèêå. Òèïîâûå

ñõåìû äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé ïðè-

âåäåíû íà ðèñ. 5-11.

DC/DC-ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ROHM

D
C/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè ROHM

èìåþò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåç-

íîãî äåéñòâèÿ (äî 85…90%), ÷òî ïîçâîëÿ-

åò ñîçäàâàòü ýíåðãîñáåðåãàþùèå èñòî÷-

íèêè ïèòàíèÿ. Âñòðîåííûé âûõîäíîé ïå-

ðåêëþ÷àòåëü ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì

ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè

ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè. Ìîäóëè èìåþò øè-

ðîêèé äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

(áîëåå 4:1), íàïðèìåð, âõîäíîé äèàïàçîí

ìîäåëåé BP5220A, BP5221A ñîñòàâëÿåò

8...38 Â. Îñîáåííîñòüþ ïðåîáðàçîâàòå-

ëåé ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé âûõîäíîé òîê, íà-

Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ äëÿ ïèòàíèÿ
ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï

Ðèñóíîê 9

Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ â ñòèðàëüíîé ìàøèíåÐèñóíîê 10

Ðèñóíîê 8 Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ â óñòðîéñòâå òåïëîãî ïîëà
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Ïðèìåíåíèå AC/DC-ìîäóëÿ â î÷èñòèòåëå âîçäóõàÐèñóíîê 11

Îñîáåííîñòè: ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óìåíüøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ CPU, ìèêðîêîìïüþòåðîâ è ò.ä.
Âûñîêèé ÊÏÄ, äèñòàíöèîííîå âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå, âîçìîæíà ïîäñòðîéêà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé Rohm

*) 2 âûõîäà, îáà ðåãóëèðóåìûå.

Ïàðàìåòðû DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé Rohm ñ áîëüøèì âûõîäíûì òîêîì

Íàèìåíîâàíèå

BP5450

BP5029

BP5223

BP5220A

BP5220XA

BP5221A

BP5221XA

BP5222A

Uâõ, Â,

ïîñò. òîêà

8...20

8...16

8...18

8...38

8...38

8...38

8...38

15...38

Uâûõ, Â

1,5...5*

5

5

5

5

5

5

12

Iâûõ, À

1,2

0,3

0,15

1

1

0,5

0,5

0,5

Ðàçìåðû

êîðïóñà, ìì

49,2×19×12,7

18×19×12

17×16.8×10.2

28×19,5×12

28×21,5×12

28×19,5×12

28×21,5×12

28×19,5×12

Òèï êîðïóñà

SIP18

SIP6

SIP5

SIP9

SIP9

SIP9

SIP9

SIP9

Íàèìåíîâàíèå

BP5232-25A

BP5232-33A

BP5233-33A

BP5234-33A

Uâõ, Â,

ïîñò. òîêà

4,5...5,5

4,5...5,5

4,5...5,5

4,5...5,5

Uâûõ, Â

+2,5

3,3

3,3

3,3

Iâûõ, À

2

2

3

4

Ðàçìåðû

êîðïóñà, ìì

28×19,5×12

28×19,5×12

32,5×23,5×11

38,5×23,5×11

Òèï êîðïóñà

SIP10

SIP10

SIP11

SIP11

Ñõåìà DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëÿ BP5232-25A/ BP5232-33AÐèñóíîê 12

ïðèìåð, ìîäåëü BP5234-33A ìîæåò ðà-

áîòàòü ñ íàãðóçêîé äî 4 À. Ìàëåíüêèå

ðàçìåðû êîðïóñà SIP ïîçâîëÿþò ýêîíî-

ìèòü ìåñòî íà ïå÷àòíîé ïëàòå è ñîçäà-

âàòü ìèíèàòþðíûå óñòðîéñòâà. Òàáëè-

öà 2 ñîäåðæèò ïåðå÷åíü è îñíîâíûå ïà-

ðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïàðàìåòðû

ìîäóëåé è ñõåìó âêëþ÷åíèÿ íà ïðèìåðå

ìîäóëÿ BP5232-25A/BP5232-33A. Ñòðóê-

òóðíàÿ ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèâå-

äåíà íà ðèñ. 12.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû

• äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

4,5...5,5 Â;

• äèàïàçîí âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 2,4. . .2,6 Â

(BP5232-25A), 3,17...3,43 Â (BP5232-33A);

• âûõîäíîé òîê 0...2 À;

• ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè îòñóòñòâèè

íàãðóçêè — íå áîëåå 300 ìêÀ;

• íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæå-

íèÿ 13...33 ìÂ (BP5232-25A), 16...42 ìÂ

(BP5232-33A);

• ðàçìàõ ïóëüñàöèé — íå áîëåå 150 ìÂ

(òèïîâîå çíà÷åíèå 33 ìÂ);

• ÊÏÄ íå ìåíåå 89% (BP5232-25A),

93% (BP5232-33A);

• ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà âûâî-

äå ÂÊË/ÂÛÊË äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìîäó-

ëÿ — 1,8 Â;

• ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà âûâî-

äå ÂÊË/ÂÛÊË äëÿ âûêëþ÷åíèÿ ìî-

äóëÿ — 0,3 Â;

• äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð —

0…+50°C.

Ïðèìåð âêëþ÷åíèÿ

Ïðèìåð âêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ BP5232-

25A/BP5232-33A ïðèâåäåí íà ðèñ. 13.

Âûâîä 7 ñëóæèò äëÿ äèñòàíöèîííîãî âêëþ-

÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ. Íà ýòîò âû-

âîä ìîæíî ïîäàâàòü óïðàâëÿþùèé ñèãíàë

ñ êëþ÷à èëè ìèêðîêîíòðîëëåðà. Åñëè ôóí-

êöèÿ äèñòàíöèîííîãî âêëþ÷åíèÿ íå èñïîëü-

çóåòñÿ, âûâîä 7 íàäî ïîäêëþ÷èòü ê âõîäó.

Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè âûõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äåëèòåëü íà-

ïðÿæåíèÿ R1R2. Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà

íîìèíàëîâ ðåçèñòîðîâ:

V
âûõ

’ = V
âûõ

(1 + R1/R2),

R1 + R2 <= 50 êÎì.

Ê äîñòîèíñòâàì ìîäóëÿ ñëåäóåò îò-

íåñòè âûñîêèé ÊÏÄ, âûñîêèé âûõîäíîé

òîê, íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïðè îò-

ñóòñòâèè íàãðóçêè, âîçìîæíîñòü òî÷íîé

óñòàíîâêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, äèñ-

òàíöèîííîå âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå.

Ìîäóëü íå òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ òåïëî-

îòâîäà.
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Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëÿ
BP5232-25A/ BP5232-33A

Ðèñóíîê 13

Ìîäóëè BP5232-25A/BP5232-33A,

BP5233-33A/BP5234-33A ïðåäíàçíà÷å-

íû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîïèðîâàëüíûõ

àïïàðàòàõ, ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ,

ôàêñèìèëüíûõ àïïàðàòàõ, ïðîìûøëåí-

íîì îáîðóäîâàíèè, çâóêîâîé è âèäåîòåõ-

íèêå. Êðîìå ýòîãî, DC/DC-ïðåîáðàçî-

âàòåëè ROHM ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â èç-

ìåðèòåëüíîì îáîðóäîâàíèè, òîðãîâûõ àâ-

òîìàòàõ, ñ÷åò÷èêàõ âàëþò, ýëåêòðîèíñò-

ðóìåíòàõ, èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî

èíòåðåñíûå ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðå-

íèÿ ïðåîáðàçîâàòåëè Rohm áóäóò âîñ-

òðåáîâàíû íà ðîññèéñêîì ðûíêå. Êðî-

ìå òîãî, íàøè ðàçðàáîò÷èêè ñóìåþò

íàéòè äëÿ íèõ íîâûå îáëàñòè ïðèìåíå-

íèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóëåé ñëå-

äóåò âíèìàòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ îðè-

ãèíàëüíîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé,

êîòîðóþ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ïðîèç-

âîäèòåëÿ www.rohm.ru.

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ìî-

äóëåé (öåíà, ñðîêè ïîñòàâêè) îáðà-

ùàéòåñü â îôèñû êîìïàíèé:

ÊÎÌÏÝË

Ìîñêâà:

Òåë.: (095) 995-0901 (ïîñòàâêè),

929-9354 (òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà)

Ôàêñ: (095) 995-0902

E-mail: compel@compel.ru

RAINBOW

Òåë./ôàêñ: (095) 797-8993

E-mail: info@rainbow.msk.ru
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